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PLAN PRACY KOtA OLIMPUSKIEGO Z CHEMII cz. |
,2Uczenie (sie) przez dziatanie”

NR FEKP.08.14-12.00-0005/23

Koto olimpijskie z chemii cz. 1 (K1)

Czas realizacji : 40h

ADRESACI:

Zajecia adresowane do uczniow, ktdrzy po raz pierwszy przystepujg do
udziatu w | etapie olimpiady chemicznej (lub ktérzy w poprzednich
edycjach nie zakwalifikowali sie do udziatu w tym etapie, lub go nie
ukonczyli). Zajecia majg charakter wyktadéw z ¢wiczeniami. W trakcie
zaje¢ realizowane sg zagadnienia niezbedne do rozwigzania zadan
wstepnych,  kwalifikujgcych do | etapu Olimpiady Chemiczne;.
Zagadnienia obejmujg tresci podstawy programowej, oraz zagadnienia
znaczaco wykraczajace poza tresci realizowane w szkole, ale niezbedne

do radzenia sobie z zadaniami olimpijskimi.

CELE KSZTALCENIA:

przygotowanie uczniow mtodszych
klas do rozwigzywania zadan
olimpijskich z poziomu A
stworzenie kolezenskiej grupy
wsparcia

rozwijanie umiejetnosci pracy
witasnej w oparciu o literature
naukowsq i inne dostepne zrddta
informacji

Efekty uczenia sie

Nr zaje¢ | w kategoriach: uczen wie; uczen potrafi

Kryteria sukcesu

1. Zapoznanie z tematyka olimpiady chemicznej, ustalenie zasad pracy

Wprowadzenie do zadania A3 - O wypornosci ptyndéw:

Archimedesa, ptyn

pojecie wypornosci uktadu

Zna pojecia: mol, prawo Avogadro, réwnanie Clapeyrona, prawo

Potrafi: wykonac obliczenia stechiometryczne, zastosowac réwnanie
Clapeyrona, przelicza¢ jednostki ciSnienia i temperatury, rozumie

Rozwigzanie przez ucznidéw min.
50% wskazanego zadania
olimpijskiego (A1, A2, A3, A4, A5)
po realizacji catego cyklu

Poznaj swoj kalkulator — nauka obstugi kalkulatora naukowego: utamki
pietrowe, dziatania na potegach, na logarytmach dziesietnych i
naturalnych, rozwigzywanie uktadéw réwnan, oraz réwnan
kwadratowych. Wykonywanie obliczen stechiometrycznych i opartych
na stezeniu molowym i procentowym.

Wprowadzenie do zadania Al - Obliczanie pH roztworéw kwasow i
zasad

Zna pojecia: dysocjacja, stan rownowagi, stata i stopien dysocjacji,
stezenie molowe, procentowe, stezenia réwnowagowe, pH, mocny i
staby elektrolit,

Potrafi: zapisa¢ rownania dysocjacji, obliczy¢ pH mocnego i stabego
elektrolitu, stopien dysocjacji elektrolitu, przeliczy¢ stezenie
procentowe na molowe i odwrotnie.
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4. Wprowadzenie do zadania A4 — ustalanie wzoréw zwigzkéw
organicznych

Zna pojecia: wzér elementarny, wzdr rzeczywisty

Potrafi: ustali¢ wzér sumaryczny zwigzku, ustali¢ stopienl nienasycenia
zwigzku, zaproponowad wzor rzeczywisty, przedstawi mechanizm
reakcji

5. Wprowadzenie do zadania A4 cd. — pus¢ wodze fantazji:

Zna pojecia: izomery konstytucyjne i stereoizomery (E/Z, cis/trans,
zwigzki chiralne), grupy funkcyjne w chemii organiczne;j.

Potrafi: na podstawie wzoru sumarycznego ustali¢ jakie grupy
funkcyjne moga wchodzi¢ w sktad zwigzku, wykorzystaé SN (stopien
nienasycenia zwigzku) do ustalenia rodzaju izomerdw, zapisa¢ wzory
izomerdw, stosowaé wzory potstrukturalne i szkieletowe uproszczone.

6. Wprowadzenie do zadania A2 — laboratoryjne metody otrzymywania
weglowodoréw

Zna pojecia: destylacja frakcyjna, wegliki, wzory elektronowe, wzory
przestrzenne, oddziatywania miedzyczasteczkowe (sity van der Waalsa,
sity Londona, wigzania,

Potrafi: zapisa¢ wzory elektronowe wybranych weglikdw, zapisa¢
réownania reakcji otrzymywania prostych weglowodordw (nasyconych,
nienasyconych i aromatycznych) metodami laboratoryjnymi i metoda
Wourtza, ustali wptyw ksztattu drobina na jej wtasciwosci fizyczne
(moment dipolowy, gestos¢, lotnos$é, temperature wrzenia,...)

7. Wprowadzenie do zadania A5 — zwigzki zawierajgce azot i proste
syntezy organiczne

Zna pojecia: metody wydtuzania taricucha weglowego, izomery
konstytucyjne, polimery, wtasciwosci kwasowe i zasadowe zwigzkéw
organicznych, struktury rezonansowe;

Potrafi: w oparciu o dostepng literature ustali¢ mechanizm opisanej
reakcji i produkt koricowy tej reakcji, wyjasni¢ wtasciwosci kwasowo-
zasadowe wybranego zwigzku organicznego

8. Woprowadzenie do zadania Al i A2 cd.- Miareczkowanie
alkacymetryczne i pH-metryczne

Zna pojecia: reakcje charakterystyczne, zwigzki kompleksowe,
miareczkowanie, wykres pH-metryczny, PK i PR, wskaznik

Potrafi: na podstawie opisu ustali¢, jaki kation identyfikowano, wykona
proste obliczenie zwigzane z miareczkowaniem analitu, poprawnie
interpretuje wykres pH- metryczny.

9. Konsultacje indywidualne
- analiza tresci i rozwigzan zadan olimpijskich

10. | Wprowadzenie do zadania B2:

Zna pojecia: rozpuszczalno$¢ molowa soli (S), Kso, stan réwnowagi
osad-roztwor, efekt wspdlnego jonu (reguta przekory)

Potrafi: wyprowadzi¢ zalezno$¢ pomiedzy Kso i S, zapisaé rownanie
reakcji przedstawiajgce omawiany stan réwnowagi, obliczy¢ Kso,
obliczy¢ rozpuszczalno$¢ molowa soli (S), stosowac regute przekory w
kontekscie efektu wspdlnego jonu.
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11. | Wprowadzenie do zadania Al cd.: obliczanie pH roztwordéw soli i
mieszanin

Zna pojecia: kwasy i zasady Bronsteda, hydroliza soli, mieszaniny
kwasoéw i zasad

Potrafi: opisa¢ zmiane sktadu roztworu w czasie miareczkowania,
zapisa¢ rdwnanie zobojetniania, hydrolizy, obliczy¢ pH wodnych
roztworéw soli

12. | O wszystkim co waine przed | etapem
- éwiczenia utrwalajgce

Docelowe efekty ksztatcenia:

- czytanie tresci zadan ze zrozumieniem

- umiejetnos¢ rozwigzywania typowych zadan z omawianego dziatu
- umiejetnosc korzystania z dostepnych zrédet informac;ji

- rozwijanie kompetencji miekkich — wspdtpraca z réwiesnikami

- udziat 50% uczestnikdw w | etapie Olimpiady Chemicznej
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Zadanie A3

Uczen:

Czy udziat w zajeciach poszerzyt Twojg wiedze i przyczynit sie do wzrostu

.. L. Tak/Nie
umiejetnosci

Rozwiaz zadanie w 50%
L. Obliczenie udiwigu balonu
Balon meteorologiczny o masie wlasnej m;, = 800 g napelniono helem pod cisnieniem wyzszym o 10% od
cisnienia zewnetrznego p = 1010 hPa w temperaturze 7= 20 °C. W tych warunkach srednica balonu osiagnela wartos¢

D =180 cm. W obliczeniach mozna przyjac, ze powietrze zawiera wylgcznie azot, tlen 1 argon w 1losci odpowiednio 78,
21 1 1 q"aobj-

Polecenie:
a. Oblicz maksymalny udzwig balonu w tych warunkach.

W obliczeniach przyjmij podane wartosci mas molowych (g-mol™):

He—4.00; N,-2802; O,-32,00: Ar—39.95.
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NR FEKP.08.14-12.00-0005/23

Zadanie A1

Uczen:

Czy udziat w zajeciach poszerzyt Twojg wiedze i przyczynit sie do wzrostu Tak/Nie
umiejetnosci

Rozwiaz zadanie w 50%

pH i stopien dysocjacji

Wartos¢ pH roztworu kwasu mréwkowego o stezeniu C, = 3%;y,,5 1 ggstosci d = 1,0049 g - cm™ wynosi 1.97.
Polecenia:

a. Oblicz stezenie molowe tego roztworu.

b. Oblicz stopien dysocjacji kwasu w roztworze.

c. Oblicz, ile razy nalezy rozcienczy¢ ten roztwor woda, aby stopien dysocjacji kwasu mrowkowego wzrost
dziesieciokrotnie.

W obliczeniach przyjmij podane warto$ci mas molowych (gmol™): H—1.01: C-12.01; O - 16.,00.
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Zadanie A4

Uczen:

Czy udziat w zajeciach poszerzyt Twojg wiedze i przyczynit sie do wzrostu

.. L. Tak/Nie
umiejetnosci

Rozwiaz zadanie w 50%

IT1. Obliczanie wzoru sumarycznego na podstawie skladu procentowego. Wiadomo, ze zwigzek organiczny
A zawiera 64,86% masowych wegla, oraz 13,51% masowych wodoru, a w wyniku jego spalama wydziela sie
wylacznie dwutlenek wegla 1 woda.

Polecenie:

a. Oblicz wzor sumaryczny zwigzku A, a nastepnie stosujgc notacje kreskowg narysuj jego mozliwe izomery
(pomin stereoizomery).
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IV. Obliczanie wzoru sumarycznego na podstawie skladu procentowego oraz masy molowej.

Wiadomo, ze zwigzek organiczny B zawiera 54.54%,,.. wegla, oraz 9,09%,,.. wodoru, a w wyniku jego spalania

wydziela si¢ wylacznie dwutlenck wegla 1 woda.
Polecenia:

. , . . . . . 1
a. Oblicz wzoér sumaryezny zwigzku B, wiedzac, ze jego masa molowa nie przekracza 90 g-mol .

b. Zapisz wzory polstrukturalne/kreskowe 4 izomerow nalezacych do roznych klas zwigzkow
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TEST SPRAWDZAJACY KO Z CHEMII cz. |
,2Uczenie (sie) przez dziatanie”
NR FEKP.08.14-1Z2.00-0005/23

Lampka gornicza i gaz Ziemny

Mieszanina M1 sklada sie z dwoch zwigzkow — A oraz B. Zwiazek A ma budowe jonows, reaguje gwaltownie
z woda dajac palny gaz X. Zwigzek A wykorzystywany byl dawniej w lampach gomiczych. Zwiazek B jest
trwaly w suchym powietrzu, lecz powoli ulega hydrolizie tworzac bezwonny, palny gaz Y, bedacy glownym
skladnikiem gazu ziemnego. Zwigzek B moze powstawa¢ m.in. jako produkt korozji elektrod grafitowych przy

elektrolityczne) produkej glinu.

Do mieszaniny M1 o masie 12,40 g dodawano roztwor kwasu solnego do momentu zakonczenia wydzielania sie
gazow. Laczna objetos¢ wydzielonych gazow w temperaturze 298 K 1 pod cisnieniem 1,216-10° Pa wyniosla
5.091 dm’.

7. otrzymanego roztworu poreakcyjnego R1 pobrano niewielka ilos¢ roztworu. Probke zobojetniono wodnym
roztworem amoniaku do odczynu bliskiego obojetnemu. Do roztworu dodano nadmiar szczawianu amonu.
Wytracony bialy osad odsaczono, a do otrzymanego przesaczu dodano kroplami wodny roztwor wodorotlenku
sodu, czemu towarzyszylo wytracanie sie bialego galaretowatego osadu, ktory rozpuszcezal sie w nadnmarze
odczynnika. W osobnej probce roztworu R1 po dodaniu alizaryny z amoniakiem zaobserwowano czerwone

zabarwienie roztworu.

Polecenia:

a. Zidentyfikuj zwigzki A, B. X1'Y. Odpowiedz krotko uzasadnij.

b. Zapisz zbilansowane rownania reakcji zwiazkow A 1 B z kwasem solnym w formie czasteczkowe;.
c. Zapisz wzor elektronowy Lewisa anionu wystepujacego w zwigzku A

d. Omow budowe przestrzenng czasteczek X 1'Y. Okresl hybrydyzacje atomow centralnych.

e. Napisz zbilansowane rownania reakcji calkowitego spalania gazow X 1Y w tlenie.
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Zadanie A5

Uczen:

Czy udziat w zajeciach poszerzyt Twojg wiedze i przyczynit sie do wzrostu

.. L. Tak/Nie
umiejetnosci

Rozwiaz zadanie w 50%

Wlasciwosci zwigzkow organicznych

. . . . . -1 . - ;-
Zwigzki A-F to izomery o masie czgsteczkowej 67 g-mol™, wykazujace bardzo slabe wlasciwosci zasadowe,
a zwiazki A, B oraz C réwniez slabe wlasciwosci kwasowe.

Zwiazek A reaguje z lagodnymi odezynnikami nitrujacymi, takimi jak mieszanina kwasu azotowego (V) 1 bezwodnika
octowego. Zwiazek B mozna otrzymac dzialajac cyjankiem sodu na 1-bromo-3-chloropropan (w proporcj
molowej 1:1), a nastepnie przeprowadzajac reakcje powstalego produktu posredniego z mocng, nienukleofilowsg
zasada (np. fert-butanolanem potasu). Zwiazek C powstanie w reakcji bromku allilu z cyjankiem potasu, a w wyniku
jego ogrzewania w obecno$ci zasady (np. wodorotlenku potasu), powstaje mieszanina zwiazkéw D 1 E, z przewaga
tego pierwszego. Zwiazek F jest monomerem w produkeji tworzvw sztucznych 1 mozna go otrzymaé poprzez
dehydratacje produktu reakeji cyjanku potasu z acetonem, wyodrebnionego po zakwaszeniu srodowiska reakeji.

Polecenia:

a. Narysuj wzory szkieletowe zwigzkow A-F.
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