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PROGRAM ZAJEC LABORATORIUM PRZYRODNICZEGO Z FIZYKI
,Uczenie (sie) przez dziatanie”
NR FEKP.08.14-12.00-0005/23

Laboratorium przyrodnicze z fizyki

Laboratorium przyrodnicze z fizyki umozliwia uczniom samodzielne odkrywanie i osobiste
doswiadczanie zjawisk fizycznych poprzez eksperymentowanie. Uczniowie uczg sie stawiac
hipotezy badawcze, formutowac pytania i szukaé na nie odpowiedzi, co rozwija ich
kompetencje w zakresie analizy i wnioskowania. Zajecia zapewniajg odpowiednig przestrzen i
sprzet do prowadzenia eksperymentdw, wspierajgc metody nauczania angazujgce ucznidw i
rozwijajgce umiejetnosci praktyczne.

Cele ogodlne
1. Rozwijanie umiejetnosci planowania i przeprowadzania doswiadczen fizycznych.

2. Ksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie aparaturg pomiarowg i sprzetem
laboratoryjnym.

3. Doskonalenie umiejetnosci opracowywania wynikow pomiaréw oraz przedstawiania
ich w formie tabel, wykresow i opiséw.

4. Rozwijanie zdolnosci krytycznej analizy danych i formutowania wnioskow.
5. Ksztatcenie postawy badawczej i ciekawosci poznawczej.
6. Wdrazanie zasad bezpiecznej pracy w laboratorium fizycznym.
Cele szczegotowe
Uczniowie w trakcie realizacji programu:
e poznajg podstawowe metody pomiarowe stosowane w fizyce,
e nauczg sie ocenia¢ niepewnosci pomiarowe i analizowaé¢ doktadnos¢ wynikdw,

e rozwing umiejetnosé pracy zespotowej i komunikacji podczas wykonywania
doswiadczen,

o bedg potrafili powigza¢ wyniki doswiadczen z teorig fizyczng,

¢ uswiadomig sobie praktyczne zastosowania zjawisk fizycznych w technice i zyciu
codziennym.
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Organizacja zajec

Program obejmuje 15 spotkan po 2 godziny lekcyjne kazde. Pierwsze trzy zajecia
wprowadzajg ucznidw w podstawy pomiardw fizycznych oraz zasad opracowywania wynikdw
z uwzglednieniem niepewnosci pomiarowych. Kolejne 12 zaje¢ to doswiadczenia
laboratoryjne, realizowane w zespotfach 2—3 osobowych. Kazdy zespét wykonuje rézne
doswiadczenia zgodnie z przygotowanymi seriami, az do zrealizowania wszystkich éwiczen w
serii. Po wykonanym doswiadczeniu uczniowie opracowujg wyniki w formie pisemnej,
uwzgledniajgc niepewnosci pomiarowe i wnioski wynikajgce z doswiadczenia.

Plan zajec
Zajecia wstepne:

1. Czym jest pomiar, rodzaje pomiardow, btqd a niepewnosc¢ pomiarowa — uczniowie
poznajg podstawowe pojecia pomiarowe oraz réznicujg btad i niepewnos¢
pomiarowa.

2. Wyznaczanie niepewnosci pomiarowych w pomiarach bezposrednich — nauka
okreslania niepewnosci w pomiarach bezposrednich oraz praktyczne ¢wiczenia.

3. Wyznaczanie niepewnosci pomiarowych w pomiarach posrednich. Przedstawienie
wynikow pomiarow — nauka wyznaczania niepewnosci w pomiarach posrednich,
opracowywanie i przedstawianie wynikéw.

Zajecia doswiadczalne:

4. Wyznaczenie odlegtosci pomiedzy sciezkami na ptycie CD/DVD — uczniowie poznajg
metode pomiaru drogi przy wykorzystaniu dyfrakcji $wiatfa.

5. Wyznaczenie przyspieszenia ziemskiego z uzyciem wahadta matematycznego —
doswiadczalne wyznaczenie przyspieszenia ziemskiego z wykorzystaniem ruchu
harmonicznego wahadta.

6. Wyznaczenie ogniskowej soczewki na podstawie wzoru soczewkowego — opanowanie
metody wyznaczania ogniskowej soczewki, zastosowanie wzoru soczewkowego.

7. Doswiadczalne sprawdzenie Il zasady dynamiki Newtona — zrozumienie zaleznos$ci sity i
przyspieszenia ciata, weryfikacja Il zasady dynamiki.

8. Pomiar sprawdzenia prawa Ohma w obwodach prgdu statego — nauka pomiaru napiecia,
natezenia i oporu, weryfikacja prawa Ohma w praktyce.

9. Panele stoneczne — Zalezno$¢ mocy panelu fotowoltaicznego od kata padania swiatta.
10. Badania eksperymentalne efektywnosci pompy ciepta — analiza skutecznosci przemiany
energii cieplnej w praktyce.

11. Sprawdzanie zasady zachowania pedu — doswiadczalne potwierdzenie zasady zachowania
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pedu w uktadach izolowanych.

12. Co siedzi w baterii — wyznaczenie SEM i oporu wewnetrznego ogniwa — analiza
parametrow ogniwa elektrycznego, pomiar SEM i oporu wewnetrznego.

13. Wyznaczenie dtugosci fal akustycznych z uzyciem rury Quinckego — badanie fal
dzwiekowych, okreslenie dtugosci fal w powietrzu.

14. Wyznaczenie momentu bezwtadnosci banana — eksperymentalne okreslenie momentu
bezwtadnosci nietypowego obiektu.

15. Panele stoneczne — Zalezno$¢ mocy panelu fotowoltaicznego od natezenia
promieniowania stonecznego.

Projekt wspotfinansowany z Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus w ramach Programu: Fundusze Europejskie dla Kujaw i
Pomorza 2021-2027, Priorytet: 8 Fundusze europejskie na wsparcie w obszarze rynku pracy, edukacji i wigczenia spotecznego,
Dziatanie: FEKP.08.14 Ksztatcenie ogdlne pt.: ,Uczenie (sie) przez dziatanie”, nr projektu FEKP.08.14-1Z.00-0005/23



