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PROGRAM ZAJEC Z FIZYKI MEDYCZNE)
sUczenie (sie) przez dziatanie”
NR FEKP.08.14-1Z.00-0005/23

Program zajec z fizyki medycznej — klasa Il LO (15 spotkan x 2h)
Wstep

Program zaje¢ z fizyki medycznej ma na celu wprowadzenie ucznidéw w zastosowania fizyki
w medycynie, pokazanie powigzan teorii fizycznej z diagnostyka i terapia oraz rozwijanie
umiejetnosci analitycznych i eksperymentalnych. Zajecia pozwalajg uczniom poznac
zaréwno podstawowe prawa fizyki, jak i ich praktyczne zastosowania w diagnostyce
obrazowej, terapii nowotwordéw, badaniach biologicznych i funkcjonowaniu narzadéw
ludzkich.

Cele ogolne

e Poznanie podstawowych zjawisk fizycznych istotnych w medycynie.

e Rozumienie mechanizmdw dziatania urzadzen diagnostycznych i terapeutycznych.

e Umiejetnosc¢ tgczenia wiedzy teoretycznej z zastosowaniami praktycznymi.

e Rozwijanie analitycznego i krytycznego myslenia w kontekscie zjawisk fizycznych i
ich wptywu na organizm cztowieka.

e Przygotowanie do udziatu w zadaniach problemowych z zakresu fizyki medycznej.

Metody pracy
e Mini-wyktady wprowadzajgce zagadnienia fizyki medycznej.
e Rozwigzywanie zadan problemowych i analiz przypadkéw klinicznych.
e Demonstracje doswiadczen i symulacje komputerowe.

e Dyskusje naukowe nad mechanizmami fizycznymi zachodzgcymi w organizmie i
urzadzeniach medycznych.

e Pracaw grupach nad projektami i doswiadczeniami praktycznymi.
Bloki tematyczne

Blok 1 (2h): Drgania i fale mechaniczne; zmyst stuchu — budowa ucha i funkcje jego
elementow.

Blok 2 (2h): Fale mechaniczne: odbicie i zatamanie fal; ultradzwieki; ultrasonografia.
Blok 3 (2h): Zjawisko Dopplera; ultrasonografia dopplerowska.

Blok 4 (2h): Pole elektryczne: prawo Coulomba, potencjat i napiecie elektryczne; transport
jonow przez btony biologiczne — uktad nerwowy; elektrokardiografia (EKG).
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Blok 5 (2h): Staty i zmienny prad elektryczny; wykorzystanie pradu w medycynie: leczenie
ran, endometria, prady diadynamiczne; stymulatory serca, rozrusznik.

Blok 6 (2h): Magnetyzm; wptyw pola magnhetycznego i pola elektrycznego na czgstke
natadowang; budowa i zasada dziatania akceleratora medycznego.

Blok 7 (2h): Wtasciwosci gazéw, model gazu doskonatego; wentylacja ptuc; choroby uktadu
oddechowego.

Blok 8 (2h): Hydrodynamika: prawo ciggtosci i prawo Bernoulliego; uktad krwionosny i jego
choroby.

Blok 9 (2h): Optyka: lustra i soczewki; endoskopia; budowa oka.

Blok 10 (2h): Rozszczepienie Swiatta, wady soczewek; budowa i zasada dziatania
mikroskopu optycznego.

Blok 11 (2h): Wytwarzanie promieniowania X; rentgenografia i tomografia komputerowa.
Blok 12 (2h): Magnetyzm atomu i jadra; magnetyczny rezonans jagdrowy (MRI).

Blok 13 (2h): Budowa atomu i jadra atomowego; przemiany jadrowe; pozytonowa emisyjna
tomografia komputerowa (PET).

Blok 14 (2h): Oddziatywanie czgstek natadowanych z materig; jonizacja, krzywa Bragga;
ciezkie jony w terapii nowotwordw.

Blok 15 (2h): Oddziatywanie elektromagnetycznego promieniowania jonizujgcego z
materig; zjawisko fotoelektryczne, zjawisko Comptona.
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