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PLAN PRACY LABORATORIUM PRZYRODNICZE Z CHEMII
,2Uczenie (sie) przez dziatanie”
NR FEKP.08.14-12.00-0005/23

Czas realizacji:

LABORATORIUM PRZYRODNICZE - chemia 6 tyg. x 4h + 10 tyg x 3h = 54h

Zajecia dedykowane sa uczniom klas pierwszych realizujacych chemie w | CELEM KSZTALCENIA jest zdobycie
podstawowych umiejetnosci w zakresie

zakresie rozszerzonym. Program obejmuje realizacje wymagan _ _
pracy w laboratorium chemicznym, w tym:

zawartych w podstawie programowej w formie zaje¢ laboratoryjnych
(uczniowie pracujg indywidualnie lub grupach 2-osobowych) oraz | , umiejetnosci projektowania doswiadczers
zagadnien analizy jakosciowej kationéw i aniondw. formutowania obserwacji i whioskéw
» umiejetnosci logicznego myslenia

Tresci te s niezbedne m.in. do udziatu w czeéci laboratoryjnej Il etapu | | bezpiecznego eksperymentowania

olimpiady chemicznej i konkurséw chemicznych niektérych uczelni

wyzszych

Planowany termin zaje¢ - poniedziatki, wtorki — w godzinach: 13.40 — 15.55 (3h)
13.30 — 16.30 (4h)

Kryteria sukcesu: wykonanie i zaliczenie analiz kontrolnych; uzyskanie pozytywnej oceny z zajeé

Efekty uczenia sie w kategoriach:
uczen zna; uczen potrafi

Lp. . .. -
Tematyka zajec i tresci programowe

1. Zajecia wprowadzajace — regulaminy, zasady pracy i oceniania. zna: zasady bhp, zasady wyboru

Technika pracy laboratoryjnej (4h) odpowiedniego szkfa laboratoryjnego

Uwagi o pracy w laboratorium, przepisy BHP, sprzet i odczynniki w | 40 podstawowych prac laboratoryjnych

pracowni chemicznej, technika odmierzania cieczy i wazenia ciat

statych, rozdzielanie prostych mieszanin, potrafi: oméwic obowiazujace

oznakowanie substancji chemicznych,
wykorzystac¢ posiadany sprzet do
wykonania prostych czynnosci
analitycznych: odmierzanie, wazenie,
rozdzielanie; przeprowadzic¢
doswiadczenie zgodnie z instrukcja

2. Wskazniki alkacymetryczne (identyfikacja odczynu roztworu) zna: podstawowa terminologie i
(4h) nomenklature chemiczng
- kwasy i zasady, odczyn roztworu, wskazniki alkacymetryczne i ich
barwy, czym rézni sie okreslenie , odczyn roztworu” od ,,pH potrafi: przeprowadzi¢ doswiadczenie
roztworu”; éwiczenia w identyfikacji roztworéw mocnych i zgodnie z instrukcja; przeprowadzié
stabych kwaséw i zasad obserwacje rezultatéw wykonanych

doswiadczen, wyciggngé odpowiednie
whioski, zapisac¢ réwnania
odpowiednich reakgji

3. Reakcje w roztworach wodnych: dysocjacja, hydroliza soli (4h) zna: podstawowag terminologie i
nomenklature chemiczna
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- badanie odczynu wodnych roztwordw wybranych soli,
szacowanie wartosci pH roztworu w oparciu o trzy wskazniki
alkacymetryczne, zapis réwnan dysocjacji i hydrolizy

potrafi: przeprowadzi¢ obserwacje
rezultatéw wykonanych doswiadczen,
wyciggng¢ odpowiednie wnioski i
przedstawic ich wyniki w formie
pisemnej

4. Reakcje w roztworach wodnych: stracanie, roztwarzanie osadéw
(amfoterycznos¢), zwiazki kompleksowe (akwa-, hydroksy- i
aminakompleksy) (4h)

- obserwacja wybranych reakcji stragcania i roztwarzania osadow,

formutowanie obserwacji i wnioskéw, zapis jonowy i
czasteczkowy rownan reakcji. Budowa i nazewnictwo zwigzkdw
kompleksowych: akwakompleksy, hydroksykompleksy,
aminakompleksy), otrzymywanie wybranych zwigzkéw
kompleksowych, zapis odpowiednich réwnan reakcji

zna pojecia: reakcje stracania,
roztwarzania, zapis czgsteczkowy,
jonowy

potrafi: przeprowadzié¢ obserwacje
rezultatow wykonanych doswiadczen,
wyciggngé odpowiednie wnioski i
przedstawic ich wyniki w formie
pisemnej

5. Podziat kationéw na grupy analityczne — wprowadzenie.
Elementy analizy jakosciowej — identyfikacja kationéw: Ag®*, Pb%,
Cu2+ Bi3+ Hg2+

- grupy analityczne kationow, wtasciwosci chemiczne kationow
grupy | i ll (zdolno$¢ do tworzenia osaddéw, zwigzkdw
kompleksowych, szereg elektrochemiczny metali), badanie
wiasciwosci wybranych jonéw i wyszukiwanie réznic miedzy nimi

zna: metodyke analizy jakosciowej
kationéw, odczynniki grupowe, reakcje
grupowe i charakterystyczne

potrafi: przeprowadzi¢ doswiadczenie
zgodnie z instrukcjg; przeprowadzié
obserwacje rezultatéw wykonanych
doswiadczen, wyciggnaé odpowiednie
wnioski, zapisa¢ réwnania reakcji

6. Analiza kontrolna kationéw grupy I i ll
- éwiczenie sprawdzajgce opanowane umiejetnosci w zakresie
samodzielnej identyfikacji jonu i opisu ¢wiczenia

zna i rozumie procedury stuzace do
wykonania analizy chemicznej kationéw

potrafi: przeprowadzi¢ doswiadczenie
zgodnie z instrukcjg; przeprowadzic¢
obserwacje rezultatéw wykonanych
doswiadczen, wyciggnaé odpowiednie
whioski, zapisa¢ réwnania reakcji;

7. Wprowadzenie do analizy kationéw lll grupy analitycznej —
identyfikacja kationdw: Fe?, Fe®*, Co?*, Ni%*, Mn?*, Cr3*, Zn%, AP**
- oméwienie wtasciwosci chemicznych kationdw grupy lll
(zdolnos¢ do tworzenia osaddw, zwigzkéw kompleksowych,
uczestniczenia w reakcjach redox),

badanie wtasciwosci wybranych jondw i wyszukiwanie réznic
miedzy nimi

zna: metodyke analizy jakosciowej
kationéw, odczynniki grupowe, reakcje
grupowe i charakterystyczne

potrafi: przeprowadzi¢ doswiadczenie
zgodnie z instrukcjg; przeprowadzié
obserwacje rezultatéw wykonanych
doswiadczen, wyciggnaé odpowiednie
whioski, zapisa¢ réwnania
odpowiednich reakgji

8. Analiza kontrolna kationéw grupy Il
- ¢wiczenie sprawdzajgce opanowane umiejetnosci w zakresie
samodzielnej identyfikacji jonu i opisu ¢wiczenia

zna i rozumie procedury stuzace do
wykonania analizy chemicznej kationow,

potrafi: przeprowadzi¢ doswiadczenie
zgodnie z instrukcja; przeprowadzié
obserwacje rezultatéw wykonanych
doswiadczen, wyciggngé odpowiednie
whioski, zapisac¢ réwnania reakcji;
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9. Wprowadzenie do analizy jako$ciowej — identyfikacja kationéw zna: metodyke analizy jakosciowej
IV iV grupy analitycznej: Ba*, Sr?*, Ca**, Mg®, Na*, K*, NHs* kationdw, odczynniki grupowe, reakcje
grupowe i charakterystyczne
- oméwienie wtasciwosci chemicznych kationdw grupy IV i V
(zdolnos¢ do tworzenia osaddéw, proby ptomieniowe, reakcje potrafi: przeprowadzi¢ doswiadczenie
charakterystyczne), badanie witasciwosci wybranych jondw i zgodnie z instrukcja; przeprowadzié
wyszukiwanie réznic miedzy nimi obserwacje rezultatéw wykonanych
doswiadczen, wyciggngé odpowiednie
whnioski, zapisa¢ réwnania reakcji
10. | Analiza kontrolna kationéw grupy IV i V zna i rozumie procedury stuzgce do
- éwiczenie sprawdzajgce opanowane umiejetnosci w zakresie wykonania analizy chemicznej kationow,
samodzielnej identyfikacji jonu i opisu ¢wiczenia
potrafi: przeprowadzi¢ doswiadczenie
zgodnie z instrukcjg; przeprowadzié
obserwacje rezultatéw wykonanych
doswiadczen, wyciggna¢ odpowiednie
whioski, zapisa¢ réwnania
odpowiednich reakgc;ji;:
11. | Reakcje utleniania i redukcji. Klasyczne utleniacze — KMnO,, H,0, | zna: podstawowg terminologie i
i reduktory — I, SO3%, NO, . Bilansowanie reakcji redox. nomenklature chemiczng, przebieg
reakcji redox,
- stopien utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja,
reakcja redox; aniony o wtasciwosciach redukujgcych i potrafi: zapisac reakcje potdwkowsq i
utleniajgcych; wykorzystanie reakcji redox do identyfikacji sumaryczng stosujac bilans elektronowy
anionéw; bilans elektronowo-jonowy reakcji redox
12. | Podziat anionéw na grupy analityczne. Badanie wtasciwosci zna: metodyke analizy jakosciowej
anionéw grup 1i2 aniondw, odczynniki grupowe, reakcje
- podziat aniondéw na grupy analityczne, omdéwienie wtasciwosci charakterystyczne
redukujacych jondw grup 1i 2, badanie wiasciwosci wybranych
jonow i wyszukiwanie réznic miedzy nimi potrafi: przeprowadzi¢ doswiadczenie
zgodnie z instrukcja; przeprowadzié
obserwacje rezultatéw wykonanych
doswiadczen, wyciggnaé odpowiednie
whioski, zapisa¢ rownania reakcji
13. | Wprowadzenie do analizy anionéw grup 3-6 zna: metodyke analizy jakosciowej
- omoéwienie whasciwosci chemicznych anionéw grupy 3-7 anionoéw, odczynniki grupowe, reakcje
(zdolnos¢ do tworzenia osadow, uczestniczenia w reakcjach charakterystyczne
redox), badanie wtasciwosci wybranych jondw i wyszukiwanie
réznic miedzy nimi potrafi: przeprowadzi¢ doswiadczenie
zgodnie z instrukcjg; przeprowadzic¢
obserwacje rezultatéw wykonanych
doswiadczen, wyciggnagé odpowiednie
whioski, zapisa¢ réwnania reakgji
14. | Analiza kontrolna anionéw grup 1-6. zna: metodyke analizy jakosciowej

- ¢wiczenie sprawdzajgce opanowane umiejetnosci w zakresie
samodzielnej identyfikacji anionu i opisu éwiczenia

aniondéw, odczynniki grupowe, reakcje
charakterystyczne

potrafi: przeprowadzi¢ doswiadczenie
zgodnie z instrukcjg; przeprowadzié
obserwacje rezultatéw wykonanych
doswiadczen, wyciggnaé odpowiednie
whioski, zapisa¢ réwnania reakgcji
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15. | Wprowadzenie do analizy soli prostych. Analiza kontrolna. (4h)
- omdéwienie sposobu identyfikowania soli; ¢wiczenie
sprawdzajgce opanowane umiejetnosci w zakresie samodzielnej
identyfikacji jonéw i opisu éwiczenia

zna: metodyke analizy jakosciowej
kationdéw i anionéw

potrafi: rozwigzywac proste problemy o
charakterze jakoSciowym, w tym potrafi
planowad i wykonywac badania
eksperymentalne oraz odpowiednio
analizowad ich wyniki, zapisa¢ réwnania
reakcji

16. | Porzadkowanie pracowni (4h)
- mycie i porzadkowanie sprzetu laboratoryjnego, podsumowanie
i ocena zajec

kompetencje spoteczne: dbanie o jako$¢
i starannos¢ wykonywanych zadan

Docelowe efekty ksztatcenia:

- zdobycie podstawowych umiejetnosci w zakresie pracy w laboratorium chemicznym, w tym wykonywania typowych

analiz

- rozwijanie kompetencji miekkich — wspétdziatanie i praca w grupie, podczas ¢wiczen laboratoryjnych wymagajgcych

pracy grupowej.
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TEST DIAGNOZUJACY - LABORATORIUM PRZYRODNICZE
,2Uczenie (sie) przez dziatanie”
NR FEKP.08.14-12.00-0005/23
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