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Koto olimpijskie z chemii cz. 3 — pracownia analizy ilosciowej i
instrumentalnej

Czas realizacji : 6 tyg. x 4h =24h

ADRESACI:
Zajecia dedykowane sg uczniom zakwalifikowanym do udziatu w llI .
etapie olimpiady chemicznej, oraz wybranym uczniom osiggajgcym
znaczace sukcesy w konkursach chemicznych.

Program obejmuje realizacje tresci dotyczacych analizy ilosciowej i
instrumentalnej. Zajecia realizowane sg w formie zaje¢ laboratoryjnych
(uczniowie pracujg samodzielnie, parami lub w grupach).

CELE KSZTALCENIA:

wyposazenie ucznidow w wiedze i

umiejetnosci niezbedne do udziatu

w czesci laboratoryjnej Ill etapu

olimpiady chemicznej

e opanowanie procedur zwigzanych z
analizg objetosciowa, pH-metrig,
konduktometrig i absorpcjometrig

e ksztattowanie umiejetnosci
logicznego i twdrczego myslenia

Harmonogram zajec

Lp. | Tematyka zaje€ i tresci programowe Planowany termin zajec
1. Zajecia wprowadzajgce — regulaminy, zasady pracy, zadania olimpijskie z 22.01.2026
analizy iloéciowej czwartek godz. 15.30 - 18.30
- zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, tematyka olimpijskich zadan s.42
laboratoryjnych, podziat analiz ilosciowych, przebieg krzywych
miareczkowania, technika miareczkowania, sporzadzenie roztworu
mianowanego HCl i EDTA
2. Kompleksometryczne oznaczanie zawartosci metali 29.01.2026
- roztwory mianowane uzywane w kompleksometrii, dziatanie czwartek godz. 15.30 - 18.30
metalowskaznikéw, dobdr srodowiska, zapis rownan reakcji, Zrédta btedow, s.42
btad bezwzgledny i wzgledny, wykonanie ¢wiczen kontrolnych:
1., 0znaczanie zawartosci cynku w roztworze”
2. ,,0znaczanie zawartosci jondw wapnia i magnezu w mieszaninie”
3. Oznaczanie zawartosci weglanu sodu w roztworze metodg miareczkowania | 19.02.2026
alkacymetrycznego czwartek godz. 15.30 - 18.30
- zmiana sktadu roztworu w czasie miareczkowania alkacymetrycznego, s. 42
zasady doboru wskaznikéw, zrédta btedow, btad bezwzgledny i wzgledny,
wykonanie ¢wiczen kontrolnych:
1. ,,0znaczenie zawartosci Na,COs; w roztworze”.
2. ,,0znaczenie zawartosci NaOH i Na,COs; w mieszaninie metodg Wardena”
4. Oznaczanie zawartosci weglanu sodu w pojedynczej probie i mieszaniniez | 26.02.2026

NaOH metoda miareczkowania pH-metrycznego i konduktometrycznego
- technika miareczkowania pH-metrycznego, i konduktometrycznego,
wykresy i ich interpretacja, rownanie Hendersona — Hasselbalcha,
wyznaczanie statych dysocjacji stabych elektrolitdw, wykonanie ¢éwiczen
kontrolnych:

1. ,,0znaczenie zawartosci Na,COs; w roztworze”.

2. ,,0znaczenie zawartosci NaOH i Na,COs; w mieszaninie metodg Wardena”

czwartek godz. 15.30 - 18.30
s.42
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5. Bromianometryczne oznaczanie zawartosci salicylanu sodu/rezorcyny w 05.03.2026
roztworze czwartek godz. 15.30 - 18.30
- podstawy bromianometrii, roztwory mianowane i wskazniki stosowane w s. 42

analizie, technika pracy, Zrodta bteddéw, btgd bezwzgledny i wzgledny,
wykonanie ¢wiczenia kontrolnego:
1., 0znaczanie zawartosci salicylanu sodu w prébce”

6. Spektrofotometryczne i kolorymetryczne oznaczanie zawartosci (np.) 12.03.2026
azotandw(lll) w roztworze czwartek godz. 15.30 - 18.30
- podstawy spektrofotometrii, prawo Lamberta-Beera, absorbancja, préba s. 42

Slepa, krzywa wzorcowa, dziatanie spektrofotometru, wyznaczanie Amax,
wykonanie ¢wiczenia kontrolnego:
1., Spektrofotometryczne oznaczenie zawartosci azotandw(lll) w roztworze”

Efekty ksztatcenia:

Wiadomosci - uczen zna:

» zasady bhp, zasady obstugi uzywanego sprzetu (biurety, pipety, pH-metry, konduktometry, spektrofotometr)
» Zrodta bteddw analitycznych

» wzory umozliwiajgce wykonywanie obliczen

= procedury analityczne dotyczgce: kompleksometrii, alkacymetrii, bromianometrii, pH-metrii, konduktometrii,
kolorymetrii

Umiejetnosci - uczen potrafi:

» czytac i analizowac tekst ze zrozumieniem

» przygotowac roztwdr mianowany,

= przygotowac zestaw do pracy (wybrac¢ odpowiedni sprzet, dobraé wskazniki, zebra¢ wyniki)
» wykonywa¢é obliczenia i rozwigzywac problemy o charakterze ilosciowym lub technicznym
» whasciwie interpretowac wykresy pH-metryczne, konduktometryczne, krzywe wzorcowe

» wyznaczy¢ statg dysocjacji na podstawie miareczkowania pH-metrycznego

» obliczy¢ stezenie lub mase analitu

Kompetencje — uczen:

» dba o jakos¢ i staranno$¢é wykonywanych zadan (w tym o powierzony sprzet i urzadzenia)
= dzieli sie wiedzg

» wspdtpracuje w czasie wykonywania zadan zespotowych

» dba o bezpieczenstwo wiasne i innych uczestnikow zajec

Kryteria sukcesu — uczen zaliczy cztery ¢wiczenia kontrolne z btedem nie wyzszym niz 5%
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